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1　总　　则

1.0.1　为规范安全用电智能装置应用的技术要求，做到经济合理、安全适用、确保质量，制定本规程。

1.0.2　本规程适用于工业与民用建筑以及其他场所（交通设施、地铁场站、油田、矿井等对用电安全要求较高的场所）的装置的设计、安装、验收和维护。

1.0.3　装置的应用除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2　术　　语
2.0.1　安全用电智能装置　　Safe electrical intelligent device 
安全用电智能装置(简称装置)是由隔离变压器、低压开关器件和与之相关的主板、检测、显示、通信等器件构成的组合体。安全用电智能装置包括220V/50Hz交流电的单相装置和380V/50Hz交流电的三相装置。

2.0.2　安全用电智能装置系统　　Safe electricity use intelligent device system

安全用电智能装置系统由安全用电智能装置与之输入输出功能单元构成的联合体。
2.0.3　进线单元   Incoming line unit
把电源电能传送至装置中的单元。
2.0.4  出线单元   Output line unit
把电能输送给一个或多个出线电路的单元。
2.05  控制电路   Ancillary circuit 

用于控制、测量、信号、调节、处理数据等电路中的所有导电部件。
安全用电智能装置

3.1.1装置的过压动作、欠压动作、过流动作、绝缘下降报警动作、介电性能应正常。

3.1.2装置在发生单相接地故障时应能抑制电弧产生，且线路任一相的泄露电流应小于30mA。

3.1.3装置的空载损耗、负载损耗、静电放电抗扰度、机械碰撞、防护等级、噪声要求、快速瞬变脉冲群、空载输出电压、工频耐受电压应符合产品性能要求。

3.1.4装置的防电气火灾功能、防人员触电事故功能、持续供电功能、安全监测报警功能、故障数据记录及传输功能、市电输出与安全用电智能装置输出互相切换功能应正常。

3.1.5高温试验、低温试验、温升试验、短路保护应符合产品性能要求。

3.1.6装置软件平台应用性能应符合下列要求：

1 在4G/5G、以太网、WIFI等网络通讯正常的情况下，装置报警时，系统接收报警故障等信息的响应时间应在5秒内。
2 系统采集装置输入电压、输入电流和输出电压、输出电流的值的次数不少于12次/小时。
3 系统可查询设备一年内过压、欠压、过流、短路报警故障记录历史数据。

4 系统应预留与其它平台数据交互接口。

5 系统应有手机消息推送功能。

6 避免由于单点故障或系统的升级而影响整个系统的正常运行。
7 在系统发生失效的情况下，系统应可快速重建规定的性能级别并恢复直接受影响的数据。
3.1.7 本规程应与装置的通用技术标准对标使用。
设计

4.1　一般规定

4.1.1  装置设计应按用电负荷、建筑类型、安装空间、楼层承重等要求选择型号。
4.1.2  装置设计选用应保障安全、供电可靠、技术先进和经济合理。

4.2　设计要求

4.2.1　选用的装置额定容量应高于输出端回路用电设备的总负荷。

4.2.2　装置本体应是it系统。
4.2.3　输出端线路应符合下列规定：

1　装置输出端线路的对地绝缘值应大于0.5MΩ；

2　接入装置输出端的线路不应与其他用电回路线路混接；

3　并联安装多台装置时，各台装置输出端的线路相互之间不得混接；

4　接入装置输出端线路的中性线不应接地(切换到市电必须接地)。
4.2.4　选用装置的安装位置应符合下列规定：

1　根据选用的装置体积和重量，应保证进入安装位置路线无阻碍；体积和重量受限时可根据用电负荷选用多台。

2　选用装置的安装位置应有落地或壁挂的安装空间；

3　选用装置安装位置的承重要求应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定。

4.2.5　三相安全用电智能装置输出端线路可同时接入单相用电设备和三相用电设备，每相负载总功率不应超过装置每相的额定容量。

4.2.6　装置输入端必须可靠接地，接地应符合现行国家标准《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065的有关规定。

4.3适用环境要求

4.3.1　装置安装环境湿度应符合下列规定：

1　户内装置的湿度在最高温度为+40℃时的相对湿度不应超过50％，在较低温度时可允许有较高的相对湿度；

【条文说明】5.3.1　例如，+20℃时的相对湿度为90％。宜考虑到由于温度的变化，有可能会偶尔产生湿度凝露。
4.3.2　温度应符合下列规定：

1　户内装置的周围空气温度不应超过+40℃，且在24h一个周期的平均温度不应超过+35℃，周围空气温度的下限应为-5℃；

2　户外装置的周围空气温度不超过+45℃，且在24h一个周期的平均温度不应超过+35℃。周围空气温度的下限应为-15℃。

4.3.3　装置安装场地的海拔高度不应超过1000m，若海拔高度超过1000m，则每增加100m，产品工频耐压限值降低1%，每增加500m温升限值降低2.5%。
【条文说明】5.3.3　对于在更高海拔处使用的安全用电智能装置，要考虑介电强度的降低、器件的分断能力和空气冷却效果的减弱。

5　安装与调试
5.1　开箱检验

5.1.1　装置外观应有铭牌，表面涂层应完整、无明显碰撞凹陷。

5.1.2　装置内元器件应完好无损、电气连接牢固。

5.1.3　确保合格证、说明书和随机技术文件内容完整。

5.1.4　装置必须经过出厂功能调试和试运行，同时试验记录应完整。
5.2　安装接线

5.2.1　单相装置宜采用落地和挂壁安装方式，三相装置宜采用落地安装方式。

5.2.2　安装位置应符合设计文件的规定，变更安装位置应征求设计单位和建设单位的同意。

5.2.3　选择安装位置时，应保证装置散热通风口距离遮挡面不小于100mm。

5.2.4　装置安装摆放应不影响用户正常操作、使用和维护。
5.2.5　装置接线应符合下列规定：
1　装置输入端与输出端的回路应相互独立，绝缘件应无破损、裂纹。装置进线端的接地端子应接入上一级电源的地。
2　螺栓、端子搭接面平整，其镀层应完全覆盖表面，且无扭曲变形，连接线路时应拧紧螺栓确保电气连接充分，且各零件无松动；

3　三相装置输出端火线 “ UVW”与输入端相线 “L1L2L3”相序应一一对应，顺序不得接错。
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图5.2.5　 安全用电智能装置接线方式示意图

5.2.6　装置输入输出电源线的穿管布线应符合现行《电气装置安装工程  电气设备交接试验标准》GB 50150的有关规定。
5.3　调试

5.3.1　装置基本功能调试符合下列规定：
1　设备通电前应检查下列内容：

1）已铺设电缆应排列整齐、间距均匀，无交叉现象，绝缘件无破损、裂纹；

2）所有电气连接处应紧密接触；

3）端子排安装应牢固，端子是否标有序号，端子规格与导线截面积大小应适配；

4）设备安装位置应正确、附件应齐全、外观无破损和划痕；
5）电缆交接试验、导线绝缘电阻测试实验是否通过；回路接线应正确，回路与设备相序应匹配。

2　设备通电后应检查下列内容：

1）空载试运行时，电气参数、运行状态显示应正常；
2）空载试运行时，控制回路模拟动作试验（包括手动操作和远程操作方式）应合格，电气部分与机械部分的功能应正常；

3）接入负荷试运行前，空载试运行和试验调整应合格；
4）接入负荷试运行时，设备电源应正常切换至手动操作模式；线路对地绝缘电阻检测功能；应满足对地绝缘电阻检测值与真实电阻值的比值在0.9至1.1之间；

5）接入负荷运行时，设备电压、电流、温度、功率等参数应与实际值相差5%以内；

6）接入负荷运行时，设备各项功能应正常，各显示灯、显示屏和信号指示应正确。
5.3.2　装置系统组网调试应符合下列规定：
1　系统调试应符合下列规定：

1）打开浏览器即可在线登录系统，无须本地安装程序；
2）系统应具备在Web端实现远程断电及通电操作的功能；

3）网络通讯正常时，系统接收装置报警信息的响应时间应小于5秒；

4）在万级以上数量的终端设备同时接入时，技术服务平台应支持至少50个并发查询事件，且业务操作交易事件平均响应时间应小于5s；复杂查询类事件平均响应时间应小于5s；统计分析类事件平均响应时间应小于1min；

5）装置系统应具备历史数据永久查询功能；

6）装置系统应具备规避单点故障或系统升级影响整个系统正常运行的能力；
7）装置系统应预留与其他平台进行数据交互的接口；

8）装置系统应具备移动端消息推送功能；

9）装置系统应具备区域分区控制功能；
10）装置系统应支持电气线路的实时监测数据、历史数据、统计报表、检测周报的查询，同时具备隐患统计、隐患特征分析、对比分析及处理建议的功能；

11）监测的数据应支持动态实时显示功能，包括图形化、表格化两种形式；

12）针对不同的用户可提供不同的登录权限，账号彼此独立。
2　移动端应符合下列规定：

1）装置系统应提供移动端登录；

2）装置系统应具备远程断电与复位功能，在移动或手机端软件上手动操作实现远程断电及上电操作；

3）装置系统应具备在移动或手机端实时数据查看、设备状态实时监控、参数设置、报警提示推送、报警记录查询和操作记录查询功能；

4）在网络通讯正常的情况下，安全用电智能装置报警时，系统接收报警故障等信息的响应时间应在5s内。
6　验　　收
6.1.1　装置应按设计要求完成安装调试。

6.1.2　装置输出后端空气开关、用电设备应可正常使用。

【条文说明】6.1.2　装置输出后端的空气开关无跳闸、用电设备正常，电器启动和负载运行均无异常。

6.1.3　装置验收资料应符合下列规定：
1　产品型号、产品技术参数应符合设计文件的规定；

2　外观：设备应有铭牌，表面涂层应完整、无明显碰撞凹陷；

3　设备内元器件应完好无损、接线无脱落脱焊；

4　合格证说明书和随机技术文件应齐全、完整；

5　出厂试运行、试验记录应齐全、完整；

6　装置现场基本功能调试、空载试运行、带载试运行记录应齐全。
6.1.4　装置功能符合下列规定：
1　单相线接地短路时应保证电网连续、安全、可靠供电，并发出声光报警；

2　装置通电后，如故障可切换进线电源连续供电
3　装置通电后应具备对地绝缘、过载、过流、过温、过压、欠压等报警功能。

4　装置输出电压与输入电压相差应在10%以内。
5　装置通讯正常情况下，移动端与电脑端应能进行电源通、断的操作；

6　移动端与电脑端应能实时收到设备报警信息；

7　移动端与电脑端应能修改设备报警数据参数以及断电参数。

6.1.5　试运行记录表和验收报告填写完整，验收报告有相关单位的签字、盖章。表格见附录一

7　运行与维护

7.0.1　装置维修时必须断电操作。

7.0.2　装置的维护必须由专业人士进行。

7.0.3　应定期检查设备通讯处于正常状态，每月应至少对运行线路进行一次巡视，并做好记录。

7.0.4　遇台风、暴雨、节假日、故障跳闸等情况应对线路进行特殊巡视。

7.0.5　用户应制定故障完整操作流程，出现故障无法正常使用时，维护人员应切换到手动市电状态保证正常用电。

7.0.6　各种绝缘工具应配齐并试验合格，现场应摆放整齐。

7.0.7　安装位置或场所内应保持干净卫生和空气流通，并应落实防水、防火、防小动物、防可燃气体等措施。

本规程用词说明

1　为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择， 在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2　条文中指明应按其他标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

《建筑结构荷载规范》GB 50009

《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065

《电气装置安装工程  电气设备交接试验标准》GB 
附录

试运行记录
	工程名称
	

	安装单位
	
	试运行日期
	

	设备（系统）名称
	
	
	
	

	型号规格
	
	
	连续运行时间
	

	主要技术性能
	

	试运行情况
	

	存在问题及处理情况
	

	结论
	

	用户单位项目专业技术负责人
	
	安装单位
	技术负责人
	

	
	
	
	质检员
	

	
	
	
	安装员
	

	
	
	
	记录员
	


 安全用电装置安装调试验收报告
	工程名称
	

	用户单位
	

	安装单位
	

	产品型号
	
	生产厂家
	

	安全用电智能装置数量
	
	系统型号
	

	初验内容及验收结果

	设备
质量
指标
	

	安装
工艺
	

	资料

整理
情况
	

	验收
结果
	

	用户单位签字及盖章
                 年   月   日
	安装单位签字及盖章
                 年   月   日
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