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前 言

光电建筑应用系统遵循环保节能、因地制宜、科学布局、充分利用的原则，综合考虑当地光伏和建筑资源，替代和减少化石能源消费，是具有广阔发展前景的发电和建筑系统综合利用方式。为适应我国光电建筑应用系统日益发展的需要，规范光电建筑高标准有序发展，制定《光电建筑应用系统检测标准》标准。
本标准是根据中国建筑装饰协会 2021 年 4 月 30 日《关于 2021 年（第二十五批）建筑装饰行业工程建设 CBDA 标准立项的批复》的要求，由中国建筑科学研究院、北京冠华东方玻璃科技有限公司、主编并会同有关单位，共同编制完成。
本标准是光电建筑应用系统进行检测的依据，规定了光电建筑应用系统需要满足的各项检验试验要求，及系统安装后验收测试、判定的主要内容。
本标准共分 7 章，主要技术内容包括：1．范围；2．规范性引用文件；3．术语和定义；4．检测项目；5．光电建筑安装后的检测程序；6．抽检；7.其他；8.检测报告；9.参考标准。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。
本标准的术语与相关标准协调一致。 
本标准起草单位：本标准起草单位：中国建筑科学研究院有限公司、北京冠华东方玻璃科技有限公司、河北建研昱涵新能源科技有限公司、河北大学、同济大学、云南省绿色能源行业协会、建科环能科技有限公司、湖南中大设计院有限公司、深圳市建筑设计研究院有限公司、永臻科技股份有限公司、上海岩芯电子科技有限公司、苏州腾晖光伏技术有限公司、昱能科技股份有限公司、深圳古瑞瓦特新能源有限公司、北京金茂绿建科技有限公司、固德威技术股份有限公司、凯盛科技集团有限公司、成都中建材光电材料有限公司、深圳市创益新材料有限公司、杭州市太阳能光伏产业协会、上海节能减排中心、龙焱能源科技（杭州）有限公司、隆基绿能科技股份有限公司、史陶比尔（杭州）精密机械电子有限公司、国网上海综合能源服务有限公司、中国建筑技术集团有限公司、江苏爱康科技股份有限公司、北京晶澳能源科技有限公司、中国计量科学研究院、西安中易建科技有限公司、北京华科颐晖科技有限公司
本标准主要起草人员：席时葭、吴中华

光电建筑应用系统检测标准
1  范围

本标准规定了光电建筑应用系统的关键光电建筑构件及安装、测试的技术标准，并对抽样、检测项目、检测方法、检测顺序、结果报告进行了要求。
本标准适用于符合下列条件的新建、改建、扩建的光电建筑应用系统的检测、验收、评定过程：
且单个系统离并网总装机容量不低于10kW的发电系统。
以上光电建筑应用系统除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2297太阳光伏能源系统术语
GB/T 6495.3 光伏器件 第3部分：地面用光伏器件的测量原理及标准光谱辐照度数据
GB/T 6495.4 晶体硅光伏器件的I-V实测特性的温度和辐照度修正方法
GB/T9535 地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型

GB/T 9966.7天然石材试验方法　第7部分：石材挂件组合单元挂装强度试验

GB/T 15227 建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法
GB/T 18250 建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法 
GB/T 20047.1 光伏(PV)组件安全鉴定 第1部分 结构要求
GB/T 20284 建筑材料或制品的单体燃烧试验
GB/T 21086 建筑幕墙
GB/T 29551 建筑用太阳能光伏夹层玻璃

GB/T 31365  光伏发电站接入电网检测规程
GB/T 32512 光伏发电站防雷技术要求
GB/T 34555 建筑采光顶气密、水密、抗风压性能检测方法
GB/T 36963光伏建筑一体化系统防雷技术规范

GB/T 37408 光伏发电并网逆变器技术要求

GB/T 37052 光伏建筑一体化（BIPV）组件电池额定工作温度测试方法
GB/T37655 光伏与建筑一体化发电系统验收规范
GB/T 38264 建筑幕墙耐撞击性能分级及检测方法

GB/T 38388 建筑光伏幕墙采光顶检测方法
GB/T 51368 建筑光伏系统应用技术标准

GB 4824 工业、科学和医疗设备射频骚扰特性限值和测量方法
GB 6566 建筑材料放射性核素限量

GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级

GB 8898  音频、视频及类似电子设备安全要求
GB 50016 建筑设计防火规范
GB 51348 民用建筑电气设计标准 
JCT 951 水泥砂浆抗裂性能试验方法

JGJ/T299 建筑防水工程现场检测技术规范 
JGJ/T324 建筑幕墙工程检测方法标准

JGJ203 民用建筑太阳能光伏系统应用技术规范

JGT356 建筑遮阳热舒适、视觉舒适性能检测方法

JG/T 492 建筑用光伏构件通用技术要求

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1 

光电建筑应用系统  
光电建筑是用可发电的建筑材料建造的建筑，其中涉及的光电建筑构件及光伏发电系统。
3.2 

光电建筑应用系统的基本设备
包括光电建筑构件、光伏发电单元、支撑件、线缆、汇流箱、逆变器、快速关断设备、配电设施、供电系统监控装置和环境监测装置。
3.3

 电致发光检测（EL）
是利用半导体的电致发光原理，应用高分辨率相机捕捉发电单元的近红外图像，获取并判定发电单元的缺陷。常见有正向偏置少子注入式电致发光检测，用于检测光伏发电单元的内部缺陷、隐裂、碎片、虚焊、断栅以及混用不同效率单片电池等异常现象。
3.4

热斑效应
光伏组件热斑效应一般是指在一定条件下，串联支路中被遮蔽的太阳能电池组件将当做负载，消耗其他被光照的太阳能电池组件所产生的能量，被遮挡的太阳能电池组件此时将会发热的现象。

3.5 

放射性比活度
物质中的某种核素放射性活度与该物质的质量之比值。
表达式:C=A/m 式中:-放射性比活度，单位为贝克每千克(Bq·kg-1); A--核素放射性活度,单位为贝克(Bq); m--物质的质量,单位为千克(kg)。
3.6

 内照射指数
建筑材料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度与本标准中规定的限量值之比值。
3.7 

外照射指数
建筑材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度分别与其各单独存在时本标准规定的限量值之比值的和。

4  检测项目

4.1  外观检查
4.1.1  环境检查
所有光伏发电单元，参考JGJ203-2010宜满足光伏组件冬至日全天有3小时以上建筑日照时数

的要求，保证稳定安装后能够接受到日常阳光照射4小时以上，能够起到发电效用，且没有永久性遮挡。现场检测时，应确保发电单元表面无灰尘和遮挡。
检查方法：在光电建筑至少4个边缘角（屋顶为平面4角；外立面为竖面4角），在同一时间，同一平面观察确认是否都能接受到阳光照射；4小时后，仍再同一时间，同一平面观察确认是否都能接受到阳光照射。
4.1.2  发电单元外观质量检测
发电单元应无人眼可视的碎裂、漏气、漏水、裂缝、划伤、腐蚀、烧痕、气泡脱层、内置碎片、带电体裸露、非预期弯曲、及安装不牢固等损坏现象，且密封性完好。设计图纸对色彩有要求的，应察看发电单元颜色和设计要求的一致性。
4.1.3  发电容量检查
光伏发电设备的容量配置应与设计相符并满足以下要求（发电容量应为系统中安装发电单元标称功率总和）：
a) 对到现场的发电设备进行数量清点；
b) 设备规格型号应符合设计要求，不得在使用未经认证和检验的发电设备；其合格证、说明书、测试记录、附件、备件等均应齐全；
c) 按设计要求检查发电设备的型号、规格、数量和完好程度。
4.1.4  尺寸检查
所有发电单元应集中，外形几何尺寸应符合图纸要求，应采用适宜的工具进行现场抽样测量。
4.2  安规检测

4.2.1  风险区域要求：

4.2.1.1 考虑到光伏与建筑一体化发电系统会有人员活动，因此要严格杜绝高压对人员带来的安全隐患。针对光伏与建筑一体化发电系统的直流高压的安全措施，需根据直流电压范围分成三个区域：

1）高风险区：直流侧电压＞600V:禁止应用于会有人员活动的光伏与建筑一体化发电系统。

2）风险区： 120V＜直流侧电压≤600V：

在光伏与建筑一体化发电系统的直流侧当有暴露在组件阵列之外超过1米的直流电缆时，必须采用下列安全保护措施：

A）直流高压警示标志。

B)安装直流开关。

C)直流电缆需加金属外套。

D)具有控制光伏系统快速关断的功能。

E)需在光伏系统中安装直流电弧故障保护装置。

3）安全区：直流侧电压≤120V 

无需采用上述安全保护措施。

4.2.1.2 检测方法和判定原则

参考GB/T 37655-2019《光伏与建筑一体化发电系统验收规范》6.7章节执行 。
4.2.2 测试要求：

表 1  安规检测要求
	检测性能
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏外立面
	光伏屋顶
	

	绝缘试验
	GB/T9535
	GB/T9535
	不小于50MΩ

	湿漏电流试验
	IEC61215
	IEC61215
	IEC61215

	接地电阻
	GB51348
	GB51348
	不大于1Ω


建筑物各电气系统的接地，除另有规定外，应采用同一接地装置，接地装置的接地电阻应符合其中最小值的要求。各系统不能确定接地电阻值时，接地电阻不应大于1Ω。 
等电位连续性测试：所有与建筑物组合在一起的光伏发电单元构件都应等电位连接在一起，并应与防雷装置相连。
检测方法如下：
a)把制造商指定的等电位联结按其推荐的接地连接方法，连接到恒流源的一端。 
b)在与之相邻（连接）的裸露导体上找到与接地点有最大电通道距离的点，将该点连接到恒流 
源的另一端。 
c)将电压表的两端连接到紧临电流引线处的导体上。 
d)通入 250%±10%光伏发电单元最大过流保护电流，至少2分钟。 
e)测量施加的电流和相应的电压降。 
f)减少电流至0。 
g)对其他可导电部位重复进行该试验。 
h)对所有的或由制造商指定的用于组件接地的连接部位、终端，和/或线进行重复性测试。 
合格判据 ：
选定的裸露导体和其他任意导体之间的电阻应小于 0.1Ω。
4.3  物理性能

表 2  物理性能检测要求

	检测性能
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏外立面及门窗
	光伏屋顶
	

	抗风压性能
	GB/T 15227
	GB/T 34555
	依据GB/T31433或技术协议判定。

	水密性能
	GB/T 15227
	GB/T 34555
	无渗漏。

	气密性能
	GB/T 15227
	GB/T 34555
	空气渗透量应满足设计要求。
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	检测性能
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏外立面及门窗
	光伏屋顶
	

	层间变形性能
	GB/T 18250
	-
	依据GB/T 18250或协议判定

	防沙性能
	GB/T 29737
	GB/T 29737
	防沙4级以上或依据图纸判定

	防尘性能
	GB/T 29737
	GB/T 29737
	防尘6级以上或依据图纸判定

	耐撞击性能
	GB/T 38264
	GB/T 38264
	依据设计图纸或协议判定

	挂装强度
	GB/T 9966.7
	-
	依据GB/T21086-2007判定

	机械载荷试验
	IEC61215
	IEC61215
	依据IEC61215-2021判定


4.4  电气性能检测

表 3  电气性能检测要求

	检测性能
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏外立面
	光伏屋顶
	

	电致发光检测（EL）
	GB∕T 38388
	GB∕T 38388
	无隐裂、无混片、无断栅等或依据协议判定。

	最大功率
	IEC61215
	IEC61215
	依据发电单元铭牌判定

	额定工作温度测试
	GB/T37052
	GB/T37052
	依据发电单元铭牌判定

	爬电距离
	GB 8898
	GB 8898
	依据GB/T 20047.1判定

	电气间隙
	GB 8898
	GB 8898
	依据GB/T 20047.1判定

	极性测试
	GB/T 37655
	GB/T 37655
	依据GB/T 37655判定

	开路电压测试
	GB/T 37655
	GB/T 37655
	依据GB/T 37655判定

	组串短路电流测试
	GB/T 37655
	GB/T 37655
	依据GB/T 37655判定


4.5  防火性能检测
光伏发电单元厂家应确保该产品通过IEC61730标准认证。现场检测时随机抽检不同类型发电单元送实验室进行防火测试和可燃性测试，依据IEC标准或设计图纸或技术协议进行判定。光电建筑各基材和易燃材料应按照设计要求通过相应防火测试或具有阻燃性能。
4.6  辐射性能检测（可选项）

4.6.1放射性核素检测
光电建筑材料（含发电单元、建筑基材、装修基材三大类）中天然放射性核素镭-226、钍-232、

钾-40的放射性比活度应同时满足内照射指数≤1.0和外照射指数≤1.3。
检测方法：随机抽取样品两份，每份不少于2kg。一份封存，另一份作为检验样品。将检验样品

破碎,磨细至粒径不大于0.16mm。将其放入与标准样品几何形态一致的样品盒中，称重(精确至0.1g)、密封、待测。当检验样品中天然放射性衰变链基本达到平衡后，在与标准样品测量条件相同情况下，采用低本底多道γ能谱仪对其进行镭-226、钍-232、钾-40比活度测量。

该检测项可根据项目实际情况及客户要求选用取样试验、验证报告等方式进行检查。
4.6.2电磁辐射检测
光电建筑相应设备应有金属屏蔽外壳，并符合国家规定的电磁兼容性的要求。依据GB 4824工业、科学和医疗设备射频骚扰特性限值和测量方法，应对光电建筑电磁辐射骚扰值进行检测，并不应超过标准限值。

该检测项可根据项目实际情况及客户要求选用取样试验、验证报告等方式进行检查。
4.7  建筑特性检测

表4  建筑特性检测要求

	检测项目
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏幕墙
	光伏采光顶
	

	防水检测
	JGJ/T299
	JGJ/T299
	依据JGJ/T299或法律法规判定

	保温性能
	GB/T 8484
	GB/T 8484
	依据GB/T 8484或法律法规判定


4.8  系统并网检测
表5  系统并网检测

	检测项目
	检测特性及判定要求

	
	光伏发电系统
	依据

	有功功率
	GB/T 31365
	依据GB/T 31365-2015标准或客户要求

	低电压穿越能力
	GB/T 31365
	依据GB/T 31365-2015标准或客户要求

	电能质量
	GB/T 31365
	依据GB/T 31365-2015标准或客户要求


4.9  老化性能检测
表 6  老化性能检测要求

	检测项目
	检测方法
	检测特性及判定要求

	
	光伏幕墙
	光伏采光顶
	

	热斑耐久试验
	IEC61215
	IEC61215
	依据IEC61215判定

	热循环测试
	IEC61215
	IEC61215
	依据IEC61215判定

	湿热测试
	IEC61215
	IEC61215
	依据IEC61215判定

	湿冻测试
	IEC61215
	IEC61215
	依据IEC61215判定


5  光电建筑安装后的检测程序

光电建筑检测程序如图1所示。

图 1  光电建筑检测程序

6  抽检

6.1 光电建筑检测类型分为现场检测和实验室检测。根据工程进度和现场实际检测条件，对于不能进行现场检测的项目，应在委托方见证下进行取样、封样，然后送有资质的实验室进行检测。
6.2 光电建筑各项性能检测可根据委托方需求抽样测试。但安规检测为必检项目，其他性能可根据需求进行选取检测。抽样比例根据实际安装容量选取，发电单元的抽样和判定依据GB/T 2828.1标准执行；其他材料至少抽取一个样本。

7  一般要求
7.1  光电建筑的隐蔽工程、抗震性能、防雷设施应由具有资质的专业机构依据国家相关法律法规和标准进行检测，且符合要求。
7.2  光电建筑消防检测应由属地管理消防部门予以组织实施，本标准不做要求。
7.3  光电建筑中其他具有特定功能的材料或构件，应满足相关现行国家标准的要求，如委托方有需求应取样进行功能项目检测。
7.4  光电建筑所用钢筋混凝土及内装修材料和安装依据相关法律法规和标准执行，本标准不做要求。 

8  检测报告
至少包括以下内容：
试件的名称、系列、型号、主要尺寸、数量、位置及图样;
ｂ) 光伏构件的构造、材料组成;
ｃ) 玻璃幕墙的张拉结构构件的预拉力设计值;
ｄ) 主要受力构件在变形检测、反复加压检测、安全检测时的挠度和状况;
ｅ) 各项检测条件；
ｆ) 光伏构件的性能检测现象、检测结果;
ｇ) 检测依据的标准及检测主要仪器设备;
ｈ) 检测现场的温度、湿度和气压;
ｉ) 记录对试件所做的任何修改情况;
ｊ) 检测日期和检测人员。
9  参考标准

IEC61215地面用晶体硅光伏组件-设计鉴定和定型

IEC61730-2光伏（PV）组件安全鉴定-第 2 部分：试验要求
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