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前 言
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本标准主要审查人员：
光电建筑用发电材料与设备
1  范围
本标准规定了光电建筑中发电系统用发电材料、设备的术语和定义、性能要求、试验方法、检验规则、标志、包装和贮存等内容。
本标准适用于新建、改建、扩建的光电建筑中发电系统用发电材料与设备，以上材料与设备除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不标注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 15763.3-2009建筑用安全玻璃　第3部分：夹层玻璃

GB 51348-2019 民用建筑电气设计规范  
GB/T 7251 低压成套开关设备和控制设备
GB/T 9535-1998  地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型
GB/T 15227-2019  建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法
GB/T 18250-2015  建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法

GB/T 18911  地面用薄膜光伏组件 设计鉴定和定型
GB/T 19064  家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法
GB/T 20321.1  离网型风能、太阳能发电系统用逆变器 第1部分：技术条件
GB/T 22473-2008  储能用铅酸蓄电池
GB/T 30427  并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方法
GB/T 33765  地面光伏系统用直流连接器
GB/T 34120-2017  电化学储能系统储能变流器技术规范
GB/T 34936  光伏发电站汇流箱技术要求
GB/T 36276  电力储能用锂离子电池
GB/T 37408  光伏发电并网逆变器技术要求
GB/T 39135－2020  建筑光伏玻璃组件色差检测方法
GB/T 39857-2021光伏发电效率技术规范

NB/T 32004  光伏并网逆变器技术规范
NB/T 42073  光伏发电系统用电缆
NB/T 42142-2018 光伏并网微型逆变器技术规范
T/CBDA 39-2020  光电建筑技术应用规程
IEC 61215-2-2021  地面型光伏组件型式试验
IEC 61730-2021  光伏组件安全鉴定
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1 
光电建筑构件Photovoltaic(PV) building component
兼具光伏发电功能和建材功能的建筑构件。
3.2 
并网逆变器 grid-connected inverter
将来自光伏方阵的直流电变换为符合电网要求的交流电的装置。
3.3 
离并网逆变器 off-grid inverter
能直接将光伏方阵和蓄电池直流电转换为负载所用交流电且有市电接口的变换电压电流的装置。
3.4 
汇流箱 combiner box
将光伏方阵连接，实现光电建筑构件串间并联并具有必要的保护器件或防护功能的一种装置。
3.5 
关断器 shutdown device
用于关闭光电建筑发电系统，快速断开光电建筑构件之间电气连接的装置。
3.6 
充放电控制器 charge controllers
具有自动防止光电建筑发电系统的储能蓄电池组过充电和过放电的设备。
4 发电材料
4.1   一般规定  
4.1.1  光电建筑中应用的发电材料包含但不限于晶硅类、薄膜类（含钙钛矿类）及以上材料的复合类。       
光伏封装材料及复合材料包含但不限于单层玻璃、中空玻璃、夹胶玻璃、真空玻璃等。
4.1.2  光电建筑构件的性能指标应符合设计要求及《光电建筑技术应用规程》T/CBDA 39-2020的有
       关规定。
4.1.3  光电建筑构件的材料燃烧性能应不低于B1级。
4.1.4  光电建筑构件建筑性能应符合国家现行标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》GB/T 
       15227-2019、《建筑幕墙层间变形性能分级及检测方法》GB/T 18250-2015及《光伏组件安全
        鉴定》 IEC61730-2021的有关规定。
4.1.5   光电建筑构件的外观、建筑反光、透光应满足建筑设计要求。
4.1.6   光电建筑构件的耐久性设计不应低于相应外围护结构的使用寿命。
4.1.7   发电材料加工精度应符合下列要求：
a)  单片钢化玻璃，其尺寸允许偏差应符合表1的要求；
b)  采用中空玻璃时，其尺寸允许偏差应符合表2的要求；
c)  采用夹层玻璃时，其尺寸允许偏差应符合表3的要求；
d)  采用夹层玻璃时，其尺寸允许偏差应符合表3的要求。
                        表 1  钢化玻璃尺寸允许偏差                单位为毫米
	项目
	玻璃厚度
	玻璃边长L≤2000
	玻璃边长L＞2000

	边长
	6，8，10，12
	±1.5
	±2.0

	
	15，19
	±2.0
	±3.0

	对角线差
	6，8，10，12
	≤2.0
	≤3.0

	
	15，19
	≤3.0
	≤3.5


                       表 2  中空玻璃尺寸允许偏差                 单位为毫米
	项目
	允许偏差

	          边长
	L＜1000
	±2.0

	
	1000≤L＜2000
	+2.0，-3.0

	
	L≥2000
	±3.0


	  表 3(第2页/共2页)

	项目
	允许偏差

	对角线差
	L≤2000
	≤2.5

	
	L＞2000
	≤3.5

	厚度
	t＜17
	±1.0

	
	17≤t＜22
	±1.5

	
	t≥22
	±2

	叠差
	L＜1000
	±2.0

	
	1000≤L＜2000
	±3.0

	
	2000≤L＜4000
	±4.0

	
	L≥4000
	±6.0


                          表 3 夹层玻璃尺寸允许偏差                   单位为毫米
	项目
	允许偏差

	边长
	L≤2000
	±2.0

	
	L＞2000
	±2.5

	对角线差
	L≤2000
	≤2.5

	
	L＞2000
	≤3.5

	叠差
	L＜1000
	±2.0

	
	1000≤L＜2000
	±3.0

	
	2000≤L＜4000
	±4.0

	
	L≥4000
	±6.0


4.1.8  光电建筑构件电性能应包括如下参数：

a) 开路电压 Voc； 

b) 短路电流 Isc； 

c) 最大工作点电压 Vmpp； 

d) 最大工作点电流 Impp； 

e) 最大功率 Pm； 

f) 最大保险丝额定电流； 

g) 最大系统电压（V）； 

h) 峰值功率温度系数（%/℃）； 

i) 开路电压温度系数（%/℃）； 

j) 短路电流温度系数（%/℃）； 

K）电气间隙（mm）；

l）爬电距离（mm）；

m）绝缘电阻（Ω）；

n) 填充因子（%）。
以上性能参数应为标准条件下测试。
4.1.9  光电建筑构件外观应符合如下要求：

a)  构件面板不应有开裂、破碎等损伤的外观缺陷；

b)  构件面板平整度、划痕等外观缺陷应满足建筑玻璃相关要求；

c)  构件的边缘和任何一部分电路之间不应有连续的气泡和剥层；

d)  构件颜色应保持一致，色差应符合《建筑光伏玻璃组件色差检测方法》GBT39135－2020 的相
关规定，△Eab不应大于1.5。

e)  接线盒、电缆及连接器绝缘件外观无划痕及功能性损伤。连接器内部金属件无明显划痕、腐蚀现象。接线盒、连接器与电缆的连接应牢固。接线盒与封装玻璃粘接牢固，无明显缝隙。
4.1.10  光电建筑构件的夹层玻璃、中空玻璃应满足《建筑玻璃应用技术规程》JGJ 113-2015的相关
        规定，玻璃宜采用超白平板浮法玻璃，夹层封装玻璃厚度不应小于5mm，单片封装玻璃不应    

        小于6mm。
4.1.11  光电建筑构件应有满足建筑安全的产品检测报告。

4.1.12  光电建筑构件应满足建筑荷载作用下的物理性能要求及建筑气密性要求，如有外露边框，应有密封措施。
4.1.13  发电玻璃与边框如为入槽结构时，发电玻璃与槽口间隙应满足《玻璃幕墙工程技术规范》
        JGJ-102 的相关规定。

4.1.14  光电建筑构件如与保温材料相结合，保温材料与发电玻璃预留间隙不应小于50mm。
4.1.15  本标准中标准测试条件为大气质量AM1.5，辐照度1000W/㎡，电池温度25°。
4.1.16  光电建筑构件不应在有腐蚀性化学品的环境中使用。
4.2  晶硅类光电建筑构件质量性能
4.2.1  采用单晶硅或多晶硅为发电芯片的光电建筑构件应采用干法夹层工艺合成，夹层工艺应符合建
筑玻璃GB 15763.3-2009《建筑用安全玻璃　第3部分：夹层玻璃》的相关规定。
4.2.2  光电建筑构件的边框不宜对芯片产生阴影遮挡，任何情况都不应对发电芯片产生永久遮挡。
4.2.3  发电玻璃前后面板玻璃的厚度宜采用相同厚度的玻璃面板，如采用不同厚度的封装玻璃面板，
       厚度差应不大于3mm。发电芯片应排列整齐，满足建筑外观要求。

4.2.4  晶硅类光电建筑构件的发电性能应符合国家现行标准GBT9535-1998《地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型》。    
4.3  薄膜类（含钙钛矿类）光电建筑构件质量性能
4.3.1采用薄膜类为发电芯片的光电建筑构件应采用干法夹层工艺合成，夹层工艺应符合建

筑玻璃GB 15763.3-2009《建筑用安全玻璃　第3部分：夹层玻璃》的相关规定。发电芯片宜采用钢化或半钢化增强处理。
.3.2  发电芯片的cell刻划设计应与光电建筑构件外露的边框成90度夹角，任何情况边框都不应对
       发电芯片cell的平行端产生永久遮挡 。
4.3.3  发电芯片采用拼接方式的光电构件，发电组件应采用双夹胶的结构形式，发电芯片前后两侧应
       分别设置等厚度的封装玻璃面板，相邻芯片间预留间隙不宜小于1mm，不应由于芯片拼接产生
       气泡、剥离等外观缺陷。
4.3.4  如发电芯片需裁切，裁切边缘应做倒棱或倒圆角精磨边处理，倒棱宽度不应小于1mm。
4.3.5  光电建筑构件规格宜根据芯片模数设计，单块构件的最大尺寸不宜大于3平米。
4.3.6  薄膜类发电材料的发电性能应符合国家现行标准《地面用薄膜光伏组件 设计鉴定和定型》GB/T  

       18911的有关规定。
5  设备  
5.1  逆变器质量性能要求
5.1.1  并网逆变器质量性能应符合下列规定：
a) 并网逆变器关键器件和原材料型号、规格及生产厂家应与认证产品一致；
b) 逆变器应有检测孤岛及保护功能，并能自动与电网断开，防孤岛保护启动时间不应大于2s，同时能发出警示信号；
c) 并网逆变器应具备过载能力，电流最大输入功率不应小于逆变器标称功率的110%；
d) 并网逆变器应按通讯协议正常接收和发送数据，且能接入楼宇自控系统；
e) 并网逆变器的其他质量性能应符合现行国家标准《并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方 

   法》GB/T 30427或《光伏发电并网逆变器技术要求》GB/T 37408或《光伏并网逆变器技术规
   范》NB/T 32004的规定。 
5.1.2 离并网逆变器质量性能应符合下列规定：
a) 离并网逆变器应具有输出电压自动调节功能，输出频率变化范围不超过规定值的±5%；
b) 125%额定电流下，连续可靠工作时间应大于等于1min，150%额定电流下，连续可靠工作时间
   不应大小于10s；
c)  离网逆变器应按通讯协议正常接收和发送数据，且能接入楼宇自控系统；
d)  离网逆变器其他质量性能应符合现行国家标准《离网型风能、太阳能发电系统用逆变器》GB/T 
20321.1的功能。
5.1.3 微型逆变器质量性能应符合下列规定：
a) 交流侧应有断开装置；
    b) 微型逆变器绝缘电阻测试试验电压和相应要求应符合表4规定；
    c) 微型逆变器的整机防护等级应不低于IP65；
  d) 微型逆变器应有通讯功能，并可与建筑消防联控；
e) 微型逆变器的其他质量应符合现行标准《光伏并网微型逆变器技术规范》NB/T 42142-2018的
有关规定。
表 4  试验电压值和最低绝缘电阻要求
	系统电压
 V *
	试验电压
 V
	最低绝缘电阻
 MΩ

	＜120
	250
	0.5

	120~500
	500
	1

	＞500
	1000
	1

	注1： PV电路指PV最大开路电压的1.25倍，其他电路指工作电压的1.25倍，允许插值。


5.2  汇流箱质量性能要求
5.2.1  直流汇流箱质量性能应符合下列规定：
a) 直流汇流箱应为智能型，输出端应配置防雷器；
b) 室内使用的直流汇流箱防护等级不应低于IP44，室外使用的直流汇流箱防护等级不应低于
IP65；
c) 汇流箱应有通讯功能；
d) 汇流箱内部接地导线的接地方式、颜色、标识低温、高温、温升、振动及阻燃应符合现行国
    家标准《光伏发电站汇流箱技术要求》GB/T 34936-2017的有关规定。
5.2.2 交流汇流箱质量性能应符合下列规定：
    a) 交流汇流箱应设置防触电警示标识；
b) 交流汇流箱的其他质量性能应符合现行国家标准《低压成套开关设备和控制设备》GB/T 7251
的有关规定。
5.3  并网柜质量性能要求
5.3.1  并网柜应有电能分配、控制、计量、开关等功能。
5.3.2  并网柜应附有主电路图、系统图、原理图、二次控制图。
5.3.3  并网柜的其他质量性能应符合现行国家标准《低压成套开关设备和控制设备》GB/T 7251的有 

       关规定。
5.4  线缆质量性能要求   
5.4.1 直流线缆质量性能应符合下列规定：
a) 直流线缆应选用低烟无卤阻燃型；
b) 外观应无破损、划痕等功能性损伤；

c) 直流电缆应经受6.5KV工频耐压试验5min不击穿；
d) 直流电缆的绝缘性能、护套机械物理性能等质量性能应符合国家现行标准《光伏发电系统用电
缆》NB/T 42073的有关规定。
5.4.2 交流线缆质量性能应符合下列规定：
a) 线缆的导体材质、截面及类型应满足设计要求；
b) 交流电缆应选用低烟无卤阻燃型，耐热、阻燃的电线、电缆外护层有明显标识；
c) 交流电缆应经受表5规定的工频耐压试验不击穿；
d) 线芯直径误差不应大于标称直径的1%，线缆缘层外观应完整无损，厚度均匀。电缆无压扁、扭曲，铠装不松卷。线缆的绝缘层厚度不小于表6的规定。

e) 交流线缆的其他质量性能应符合国家现行标准《民用建筑电气设计规范》GB 51348-2019  
的有关规定。

表 5 交流电缆耐压试验电压
	额定电压

V
	试验电压

V
	试验时间

min

	300/500
	无屏蔽和铠装：1500，有屏蔽或铠装：1000
	1

	450/750
	3000
	5
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	额定电压

V
	试验电压

V
	试验时间

min

	600/1000
	3500
	5


表6  线缆线芯与绝缘层厚度
	序  号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	电线芯线标称截面积
(mm2)
	1.5
	2.5
	4
	5
	10
	16
	25
	35
	50
	70
	95
	120

	绝缘层厚度规定值
(mm)
	0.7
	0.8
	0.8
	0.8
	1.0
	1.0
	1.2
	1.2
	1.4
	1.4
	1.6
	1.6


5.5  连接器质量性能要求
5.1.1 连接器应有防脱落措施。
5.1.2 连接器外观应完好且干燥、清洁，无污染和腐蚀现象。
5.1.3 连接器工作状态防水等级不应低于IP65。
5.1.4 高海拔（>2000米）应用环境下，连接器厂家应提供可应用于该环境的必要书面证明。
5.1.5在有氨气、盐雾等特殊应用环境下，连接器厂家应提供该产品可应用于此类环境的第三方测试报告；
5.1.6 连接器质量性能应符合现行国家标准《地面光伏系统直流连接器》GB/T 33765的有关规定。
5.6  关断器质量性能要求
关断器输出的任意两个导体之间，以及任何导体与地，在关断功能启动后的30秒内，电压应降低到不超过30V。
5.7  充放电控制器质量性能要求
5.7.1  充放电控制器可以是单独的设备，也可以和离并网逆变器制作成一体机。
5.7.2  充放电控制器应在出厂前根据蓄电池安装地区环境和蓄电池特性预调好。
5.7.3  充放电控制器应根据蓄电池不同荷电状态有不同的充电模式。
5.7.4  充放电控制器应有蓄电池的荷电状态指示。
5.7.5  充放电控制器保护功能应符合现行国家标准《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》 

       GB/T 19064的有关规定。
5.8  蓄电池质量性能要求
5.8.1  光电建筑发电系统宜优先选用锂离子电池。
5.8.2  蓄电池在正常工作中不应有酸雾逸出、不应有液体外漏。在充放电过程中遇有明火，内部应不引燃、不引爆。

5.8.3  铅酸蓄电池应在海拔4500m以下、温度在零下30℃到50℃之间、湿度小于90%环境中平稳运
行。
5.8.4  铅酸电池的其它性能应符合现行国家标准《储能用铅酸蓄电池》GB/T22473-2008的有关规定。
5.8.5  锂离子蓄电池的其它性能应符合《电力储能用锂离子电池》GB/T 36276的有关规定。 
5.9  智能光伏安全管理系统及设备质量性能要求
5.9.1  智能光伏安全管理系统及设备应具备与楼宇自控、消防报警系统联控的功能。
5.9.2  智能光伏安全管理系统及设备应具备发现故障电弧、人员触电并控制关断器工作的功能。
5.9.3  智能光伏安全管理系统及设备应具备发现并通知灰尘遮挡、阴影遮挡、电池片劣化、构件劣化、
       组串劣化的功能。
5.9.4  智能光伏安全管理系统及设备应具备数据安全、可靠性、兼容性的特点。
6  检验
6.1  检验分类
 按检验类型分为出厂检验和型式检验、委托检验。
6.1.1  出厂检验
发电材料与设备产品在出厂前应由质量检验部门检查。
6.1.2 型式检验应根据相应标准进行。在下列情形下进行型式检验：
a) 新产品的定型鉴定时；
b) 产品主要原材料及用量或生产工艺发生重大变更时；
c) 正常生产时，每年至少检验一次。
6.1.3  委托检验
制造厂应对生产、销售的产品委托具有法定资格的检验机构对送样的产品进行检测。
6.2  检验规则
6.2.1  产品应由制造厂的质量检验部门检查合格才能出厂，每个（台）材料或设备包装件上应附有产
品质量合格证明文件。
6.2.2  每个（台）材料或设备质量证明文件由制造厂（用户不提要求的情况）根据全检、抽检和检查
报告的形式检验。
6.2.3  每个（台）材料或设备质量证明文件的内容至少应包含第4章、第5章要求的质量性能。
6.3  判定
每个（台）材料或设备质量证明文件中试验结果若是均符合第4章、第5章相应的要求时，即判为合格。
7  标志、包装、运输和贮存
7.1  标志
每个（台）材料或设备在适当的位置应有铭牌，铭牌内容应包含：产品名称、型号、技术参数、
出厂编号、制造日期、制造厂商等内容。
7.2  包装
7.2.1  产品外包装上应有收发货标志、包装储运标志和警示标志。
7.2.2  产品包装中应有随同产品的技术文件，技术文件应包含：安装使用说明书、产品质量合格证、保修卡等。
7.3  运输
7.3.1产品在运输及装卸过程中应做好保护措施，禁止剧烈振动、磕碰，不应雨淋、暴晒。
7.3.2 产品在运输过程中不应与具有腐蚀性能的化学品混运。
7.4  贮存
产品应贮存于通风、干燥处，不应有阳光直接照射，冬季应采取适当防冻措施。产品贮存应根据产品类型确定，并在包装标志上明示。产品应避免与腐蚀性能的化学品接触。
CBDA








